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Paul Erismann. Lueern (Schweiz) 



Hebe- und Transportvorrichtung fUr beladene oder unbeladene 

Transportpaletten 



Die Erfindung betrlfft elne Hebe- und Transportvorrichtung 
fur beladene Oder unbeladene Transportpaletten, mit einem von 
der Seite gesehen die Form eines liegenden U aufweisenden Rah- 
men, dessen unterer Schenkel von zwei zueinander parallel ver- 
laufenden tSreif erarmen ztam Auflegen der Last gebildet ist, 
wahrend der obere Schenkel des Rahmens iiber einen Schwenkarm 
mit einer am Haken eines Hebeeeuges einzuhfingenden TragSse in 
Verbindung steht und die Greiferarme und der obere Schenlcel 
miteinander durch einen vertikalen Rttokensteg des U-f ennigen 
Rabmens verbunden sind. Der Schwenkarm steht unter dem Ein- 
fluss von schraubenlinienfttrmig gewundenen Torsionsf edem, die 
seine Schwenkachse umgeben und bestrebt sind, das mit der 
TragBse versehene Ende des Schwenkarmes gegen den Rttokensteg 
zu schwenken. Durch diese bekannte Ausbildung ISsst sich er- 
reichen, dass bei an der Tragdse aufgehSngter Vorrichtung die 
Greif erarm^sowohl in unbelastetem Zustand als auch unter iast 
wenigstens ann&hemd waagrecht verlaufen, so dass einerseits 
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das Unterschieben der Greiferarme unter eine zu hebende Palette 
erleichtert und andererseits beim Heben und Tranaportieren elner 
beladenen Palette daa Abrutschen der Palette von den Oreiler- 
■armen Oder der Gtiter von der Palette vennieden iat. 

Belm praktischen Gebrauch derartiger Hebe- und Transport- 
vorrichtungen hat sich gezeigt, dass die Torslonsfedem hSufig 
frUhzeitig brechen und somit eine unerwartet kurze lebensdauer 
haben. Femer hat es sich als schwierig Oder gar unmaglich er- 
wiesen, die Torslonsfedem derart herzustellen, dass Ihre Pe- 
derkraft genau den Anf orderungen entspricht, d.h. dass file Im- 
stande sind, den Rahmen bei oeder beliebigen Last zvischen 
Null und dem Maxlmalwert stets in vertikaler Iiage hSngen zu 
lessen, damit die Greiferarme Inmer in vaagrechter Stellung 
bleiben. Es sind bereits AusfUhrungen der Hebe- und Transport- 
vorrichtung bekannt, bei denen der vertikale Rtlckensteg des 
Rahmens teleskopartig ausziehbar gestaltet 1st, damit die Vor- 
richtung eineraeits an die Hebenabmessungen der zu hebenden 
Lasten und andererseits an die bauliohen Terfa&ltnisse des be- 
nutzten Hebezeuges oder der PabrikatlonS'r bzw. Lagerhalle an- 
gepasst werden kann, in welcher die Torrichtung zur Terwendung 
gelangt. Veaa eine verh&ltnism^slg grease mazimale Auazieh- 
barkelt des RJlckensteges erforderlich ist, haben die bisber 
bekannten AusfUhrungen den Nachteil, dass die minimal einstell- 
bare BShe des Riickensteges unerwOnscht gross ist, was in man- 
ohm Fallen die Terwendbarkelt der Torrichtung elnschr&nJct. 
SchliesBlioh kann sich bei bekannten Ausftthrungen mlt teles- 
kopaz*tig auszi^bar^ Rlickensteg gelegmtlich auch der Nach- 
teil bemerkbar machen, dass der Kechanlsmus zxjm Entriegeln der 
leleskoptelle unbeabsichtigt, z.B. durch die aufzunehmende 
last, betatigt vird, was unter Umst3nden zu kostenspieligen 
und gefShrlichen Unf Milan ftthreu konnte. 
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Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist ea, eine Hebe- und 
Transportvorrichtung der eingangs erwaUnten Art derart zu ver- 
bessem, dass sie die geschilderten Nachtelle nicht aufweist. 

Zur Lbsung der gestellten Aufgabe let erf indungsgemas.s 
vorgesehen, dass die Torslonsf edem die Schwenkachse dea 
Schwenkarmes mit radialem Abstand umgeben, und desa zwlachen 
jede Toraionsfeder und die Schwenlcachae mindeatena zwei Hohl- 
zylinderbttchsen eingelegt Bind, die achaial aneinandergereiht 
und einzeln drehbar auf der Schwenkachae gelagert aind. Dieae 
Auabildung gewShrleiatet ttberraachenderweiae eine gleichmaaai- 
gere Terteilung der Toraionaf ederbeanapruchung auf alle Feder- 
windungen und brlngt damit eine betrachtlicbe Erh5hung der Le- 
benadauer der Toraionaf edem- 

In weiterer Auageataltung der Erfindung iat vorgeaehen, 
daaa zuaStzlich zu den Toraionsf edem mlndeatenB eine die Wir- 
kung der Toraionaf edem iintersttttzende Zugf eder derart ange- 
ordnet wird, dasa die eine Endverankerung deraelben zur 7er- 
Hnderung der Federapannung verstellbar ist, Dadurcb iat er~ 
mCglicht, durch Teratellen der Zugf eder in elnfacher Weiae die 
Geaamtfederkraft, die durch die Toraionaf edem und die Zugf eder 
auaanmen auageiibt wird, in gewiaaen Grensien zu verfindem und 
den deweiligen Erforderniaaen anzupaaaen, um eine annShemd 
genau vertikale Hangelage dea Rahmena der Vorrichtung bei ^eder 

Laat zu erzieXen. 

Ftir eine Hebe- und Tranaportvorrichtung, bei welcher der 
vertikale RUckenateg des Rahmena von zwei parallelen SSulen 
gebildet ist, die de aua zwei teleskopartig angeordneten, in 
ihrer Langarichtung in bezug auf einander verachiebbaren und 
aneinander f eststellbaren RohratUcken beatehen, von denen ,da8 
innere mit einem der Greif erarme und daa ftuaaere mit dem obe- 
ren Schenkel dea Rahmena atarr verbunden iat, wird in vorteil- 
hafter WeiterbiXdung der Erfindung vorgeaoblagen, daa innere 
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Rohi'stticJc mit grSsserer Ifingenabmessung als das fiussere Rohr- 
stticlc ausaubilden uud letzteres derart zu gestalten, dass die 
obere Endpartie des inneren RohrstUckes aus dem oteren Ende 
des ausseren RohrstUckes heraustreten kann. Dadurch wird er- 
meglicht, den RUckensteg trotz verhaitnismfissig grosser Aus- 
ziehbarkeit im Bedarfsfall relativ kurz einstellen zu kSnnen, 
so dass die Lfingenverstellbarkeit des Riickensteges eincn grds- 
sefen Berelch auTwelst als bei den blsher bekannten AusfUh- 
rungen. 

Wemi bei einer Vorrichtvmg der zuletzt genannten Art das 
aufloere RohrstUck jeder Saule einen unter dem Einfluss. einer 
Feder stehenden Riegelbolzen aufweist, der wahlweise mit ei- 
ner von mehreren Oef fnungen in der Wandung des betreff enden 
inneren RohrstUckes in Eingr.iff bringbar ist, um die Rphr- 
stiicke in der gevrtinscliten Auszuglage zu verrlegeln* wobei tiie 
Riegelbolzen mit einem gemeinsamen Handhebel in tiirkungsver- 
bindung stehen zur gleiohzeitigen Betfttigung bolder Riegelbol- 
zen* kann inzwecknSsslger weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
ein zusfitzlicker von Hand betatigbarer Hebel zuxn Sperren des 
Handhebels in seiner Terriegelungslage vorgeseben sein, der 
zum Preigeben des Handhebels in eine unwirksame Lage schwenk- 
bar ist. Oiese Ausbildung gewlUirleistet, dass der die Riegel- 
bolzen bet&tigende Handhebel keinesfalls in unbeabsichtigter 
Weisei z.B. beim Aufnehmen Oder Absetzen einer Last, ge- 
sohwenkt warden kann, d.h. dass die Terriegelung der teles- 
kopartig angeordneten Robrstlicke ;Jeder SHule des RUckensteges 
nur nach einem bewussten Umlegen des zusUtzlichen Sperrhebels 
in seine unwirksame liage gelSst verden kann, wodurch die Si- 
cherheit der Hebe- und Transportvorrichtung betrachtlich er- 
haht ist. 

Weitere Herkmale und vorteilhafte Einzelheiten der erf in- 
dungsgem&ssen Hebe- und Transportvorrichtung ergeben sich aus 
den Ansprttchen, aus der nun f olgenden Beschreibung und aus den 
Zeichnungen. 
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Fig. 1 zeigt eine zweclan^ssige AusfUHrungsfoim der Hebe- 
und Transporfcvorrichtung gemSss der Erfindung in Seitenansicbtj 

Fig. 2 veranschaulicht die Vorrichtung in Ansicht von 
rechts in Fig. 1, wobei ein bilgelf Snniger Anschlag fttr die sbu 
hebenden Paletten teils in wirksamer und teils in hochge- 
scbwenkter unwirksamer Lage dargestellt isti 

Fig. 5 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtung | 

Fig. 4 eeigt in grBsserem Massstab eine Elneelheit der 
Torrichtung mit einer der sswischen dem Schwenkarm und dem 
Rabmen angeordneten Torsionsfedern, teUweise im Scbnitt nacb 

der Linie IV-IV in Pig. 1 J 

Fig. 5 steUt ebenfalls in grbsserem Massstab eine andere 
Einzelheit der Vorrichtung, namlich die verstellbare Veranke- 
rung von zus&tslichen Zugfedem, im Schnitt nach der Mnie V-V 

in Fig. 5, dari 

Fig. 6 veranschaulicht eine Einaelheit von Pig. 2 in 
grbsserem Massstab und teils im senkreohten Schnitt. 

Die dargesteUte Hebe- und Transportvorrichtung weist ei- 
nen in der Seitenansicht gemSss Pig. 1 die Form eines liegen- 
den U zeigenden Rahmen 10 auf, der aus einem wenigstens annah- 
ernd vertikal verlaufenden Rttckensteg 11, einem oberen Schen- 
kel 12 und einem unteren Schenkel 13 besteht. Der RUckensteg 
11 und der obere Schenkel 12 sind durch zwei zueinander pa- 
raUele SSulen bzw. Trfiger gebildet. Die beiden saulen des 
ftUckensteges 11 bestehen de aus zwei teleskopartig angeordne- 
ten und zueinander langsverschiebbaren RohrstUcken 50 und 51 
von rechteckfBrmigem auerschnitt. Die ausaeren RohrstUcke 50 
sind durch Querstangen 14 und einen Kasten 52 miteinander ver- 
bunden. An das obere Ende der ausseren RohrstUcke 50 ist ie 
ein Trager des oberen Rahmenschenkels 12 starr angeschlossen. 
Die inner en RohrstUcke 51 Bind bei ihrem unteren Ende durch 
eine Trittplatte 15 miteinander verbunden. 
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Der untere Schenkel 13 des U-f0rmigen Ralmens 10 besteht 
auB zwel parallel ^ueinander rerlaiif enden Grelf erarmeiiy die 
rechtwinldig imd starr mit den unteren Enden der inner en Rolu>- 
stUcke 31 der Saulen des RUckensteges 11 verbunden 6ind« Die 
Greiferarmes ^3 sind aua flaoheni im Querschnitt rechtecklgen 
Profilstaben gebildet iind an ihrem f reien Ende keil-- oder 
pyramldenfarznlg verjtingt. Dleae Grelferanne dlenen zum Auf- 
legen der zu hebenden und zu transportlerenden Paletten. 

Die Trager des oberen Schenkels 12 des Rahmens 10 sind 
durch eine Querstrebe 16 mlteinander verbunden. Ein Sctawenk- 
arm 20 ist mittels einer waagrecbten Achse 21 schwenkbar am 
f reien Ende des oberen Schenkels 12 angeordnet* Die Achse 21 
ist in zwei ^usseren lagerstUcken 22 und zvei mittleren Lager^ 
stucken 23 abgestiitzt^ die alle an der Querstrebe 16 befestigt 
sind. Am f reien Ende des Schwenkarmes 20 ist eine Tragose 26 
mittels eines Verbindungsbolzens 27 schvirenkbar angeordnet, 
der durch eine von mehreren Querbohrungen 28 des Armes 20 
hindurchgeht. Die Tragbse 26 dient zum AufhSngen der Vorrich- 
tung am Haken eines Slrans oder anderen Hebezeuges. 

An der Uebergangsstelle zwischen den Saulen des RUcken- 
steges 1 1 und den Greif erarmen 1 3 sind zwei Lauf rollen 30 ror- - 
handen, die sich ziam grb'ssten Tail im Innenraum der Rohrstttcke 
51 befinden* Die Iiaufrollen 30 sind auf Achsen 31 drehba? ge- 
lagerti die rechtwinklig zur langsrichtung der Greif erarme 13 
verlaufen. Je eine welt ere Laufrolle 32 ist mittels einer Achse 
33 in der yorderen Endpartie jedes Greiferarmes 13 drehbar ge- 
lagert, Ein Handgriff zum Handhaben der Vorrichtung ist am 
ausseren RohrstUck 30 deder SSule des RUckensteges 11 auf der 
yon den Greif erarmen 13 abgekehrten Seite befestigt. 

Den Greif erarmen 13 ist ein beveglicher Anschlag 35 zu- 
geordnet, der als schwenkbarer BUgel ausgebildet let. Die bei- 
den Schenkel 36 des BUgels 33 sind um Lagerzapf en 37 schwenk- 
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bar, die an eiuem Paar vertikaler Halteplatten 67 befestigt 
Bind (Fig. 1 und 2). Die Halteplatten sind In einem Abstand 
von den nach aussen gekehrten Seltenf ISchen der Sftulen 11 an 
den Greiferanaen 13 angeordnet. Die Lagerzapfen 37 grcifen de 
durch einen Langsschlitz der Btigelschenkel 36 hindurch. Der 
Steg 39 des Btigels 35 veriauft waagrecht und rechtwinlclig zu 
den Greiferanaen 13. An jedem Btlgelachenkel 36 ist eine An- 
schlagplatte 40 befestigt, die den Zwck haben, die Einschiebe- 
Ifinge der Greiferarme 13 zu reduzieren. Die Scliwenlcbarlceit 
des Bilgels 35 betr^gt wenig mehr als 90°. In der einen End- 
lage des Btigels, bei welcher sein Steg 39 auf den Greiferarmen 
13 auflie^, befinden sich die Anschlagplatten 40 in wirksamer 
Stellung. 3^ der andern Endlage des Btigels 35 ist er so weit 
nach oben geschwenkt, dass der Steg 39 gegen die Saulen 11 an- 
liegt, wie rechts in Fig. 2 gezeigt ist. Bei dieser Stellung 
des Btigels sind die Anschlagplatten 40 unwirksajn, und der Bti- 
gel 35 kann wegen der Schlitze, in welche die Lagerzapfen 37 
eingreifen, urn eine bestimmte Strecke bezUglich der lagerzap- 
fen abgesenkt werden. Zur Sicherung des Btigels 35 in der nach 
oben geschwenkten und abgesenkten Lage ist an Jeder Halteplat- 
te 67 ein Anschlagnocken 41 festgeschweisst. 

Es wurde bereits erwahnt, dass die Rohrstttcke 50 und 51 
der saulen des Ruckensteges 11 teleskopartig in bezug auf- 
einander verschiebbar sind. Zuio Verriegeln der RohrstUcke 50 
und 51 in der gewtinschten Auszuglage sind folgende Massnahmen 
getroffen: Im Innem des Kastens 52, der schon mit Bezugnahme 
auf Fig, 2 genannt wurde, befindet sich gemaas Fig. 6 ein 
Trager 53, an welchem mittels einer Achse 54 ein zweiarmiger 
Handhebel 55 schwenkbar gelagert ist, dessen Endpartien durch 
Schlitze 56 des Kastens nach aussen ragen. Der Handhebel ist 
mit zwei LMngsschlitzen 58 rersehen, in die Gelenkzapfen 59 
eingreifen, mit deren Hilfe der Handhebel 55 mit zwei StOsseln 
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60 gekuppelt 1st. Letatere enden Je iii einem Riegelbolzen 61 f 
der in passende Oeffnungen in den Wandungen der beiden Rolir- 
stticke 50 und 51 der einen bzw. der andem saule 11 eingreifen 
kann. Die RiegeDbolzen 61 mit den zugehBrigen Stosseln 60 
Bind in Btichsen 62 achsial verschiebbar geftUirt, die an 
der Aussenseite des betreff enden Susseren Rohrstuckes 50 
innerhalb des Eastens 52 befestigt slnd. Jede Btichse 62 ent- 
halt eine Scliraubendruckfeder 65, die den Stossel 60 Tomgibt 
imd bestrebt 1st, den betreffenden Riegelbolzen 61 in Eingrifi 
mit den Oeffnungen der Rohrstiicke 50 und 51 zu halten. 

Durch Schwenken des Handhebels 55 in die mit strlchpunk- 
tierten linien in Fig. 6, angedeutete Lage lessen sich die 
Riegelbolzen 61 entgegen dem Einfluss der Federn 6? aus den 
Oeffnungen der inneren Rohrstttcke 51 aurUckziehen, wonach die 
Rohrstiicke 50 und 51 in bezug aufeinander verschoben werden 
kbnnen, zvecks Veriinderung der LSnge des Rtickensteges 1 1 des 
U-fOrmigen Rahmens 10* Die inneren Rohrstttcke 51 welsen meht>e- 
re in AbstSnden Ubereinander angeordnete Oeffnungen 64 auf , 
In velche die Riegelbolzen 61 nach Wahl elngerastet werden 
k&nnen. 

\M eine leichte achsiale Verschiebbarkeit der RohrstUcke 

50 und 51 in bezug aufeinander zu erm&glichen, sind in jedem 
Musseren Rohrstttck 50 mindestens zwei FUhrungsmanschetten 66 
und 67 befestigt, die zveckmSssig aus Bronze bestehen und ei- 
nen rgumlichen Abstand zwischen der lunenvandung des Rohr- 
stttckes 50 xind der Aussenwandung des Rohrstiickes 51 aufrecht- 
erhalten. Das innere RohrstUck 51 ^eder SMule 11 hat eine 
grSssere langenabmessung als das fiussere RohrstUck 50, und die 
obere Endpartie des inneren Rohrstiickes 51 kann aus dem obe- 
ren Ende des Susseren Rohrstiickes 50 heraustreten, wie die 
Fig. '1 und 2 zeigezi. Am oberen Ende jedes itmeren Rohrstiickes 

51 ist eine Absclilussplatte 6& festgemacht, deren Umfangs- 
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partle elnen iiber die Aussenvrandung des Rohrstttckes 31 hin- 
ausragenden Flansch bildet, der in Z\2sanmenarl}eit mlt der 
oberen POlirungsmanschette 66 die marl male Auszlehbarkelt der 
RobrstUcke 50 imd 51 begrenzt. 

Der obere Arm des Handhebels 55 weiat elnen Querbolzen 
75 auf , der durch einen gebogenen Schllta 76 in Jener Wand des 
last ens 52 hindurchragt, die den Handgriff en 34 eugekehrt und 
Ton den Greiferarmen 13 abgekehrt ist. Am fasten 52 ist femer 
ein weiterer von Hand bet&tigbarer Hebel 77 mittels einea 
waagrechten Zapfens 78 schwenkbar gelagert. Der Hebel 77 ist 
diirch ein WinkelstUok geblldet, dessen einer Schenkel den 
Xasten 52 oben ilbergrelft, so dass der Hebel 77 nicht welter 
als bis in etwa waagrechte lage nach. unten geschwenkt werden 
kann. In dieser Stellung liegt das vom Zapfen 78 abgekehrte 
Ende des Rebels 77 unmittelbar vor dem Querbolzen 75 des Hand- 
hebels 55, sofem die Riegelbolzen 61 in die RobrstUcke 50 und 
51 richtig eingerastet sind, wie Fig. 6 zeigt. Dadurch bildet 
der Hebel 77 eine Sperre, die den Handhebel 55 in seiner Ver- 
riegelungslage sichert. Der Hebel 77 weist einen gegen die 
Handgriffe 34 rorspringenden Bettttigungslappen 79 auf , mlt 
dessen Hilfe der Hebel 77 nach oben geschwenkt warden kann, 
wenn man den Querbolzen 75 des Handhebels 55 freigeben will, 
urn die Riegelbolzen 61 auszurasten. 

Der Schwenkarm 20 steht unter dem Einf luss mehrerer Fe- 
dern 80 vmd 81, die zwischen dem Arm 20 und dooa oberen Schen- 
kel 12 des U-f8rmigen Rahmens 10 angebracht sind. Von den ge- 
narmten Federn sind zwei als schraubenlinienf Brmig gewundene 
Torsionsfedern 80 ausgebildet, welche die Achse 21 mit radia- 
lem Abstand umgeben und zwischen einem ausseren lagerstttck 
22 und einem mittleren lager stUck 23 angeordnet sind. Das 
aussen liegende Ende jeder Torsionsfeder 80 1st an der Quer- 
strebe 16 abgestUtzt, wogegen das innere Ende ;}eder Toralons- 
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feder an einem Querbolzen 82 des Schvenkarmes 20 angebangt ist. 
Die lorsionsfedem 80 haben das Bestreben, den Arm 20 In Rich> 
tung gegen den oberen Schenkel 12 des Rabmens 10 zu schwenken, 

80 dass die Trag&se 26 n£Uier gegen den RUckensteg 11 des Rah- 
mens 10 zu liegen kosmt. ¥le Fig. 4 zelgt, sind zwlschen jede 
Torslonsfeder 80 und die Achse 21 mindestens zvei, im gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel drei HohlzylinderbUchsen 83, 84 und 85 
eingelegt, die in achsialer Richtung aneinandergereiht und 
auf der Achse 21 einzeln drehbar gelagert sind. Die aneinan- 
derstossenden BUchsen 83 bis 85 bestehen zweckm^ssig aus un-> 
terschiedlichen Lagerwerkstoffen. Der Aussendurchmesser der 
BUchsen ist kleiner als die lichte Weite der Federwindungen. 

Zur Untersttttzung der Wirkung der Torsionsf edem 80 sind 
zusatzlich Tier Zugfedern 81 vcrhanden, die Je scbraubenlinien- 
fSnnig gewunden sind. Die vier zueinander parallelen Zugfedern 

81 sind mit ihrem einen Ende an einem Querbolzen 86 des Schwenk- 
armes 20 angehangt, wahrend das andere Ende dieser Fedem 81 
gem&ss den Fig* 3 und 5 an einem stabfSrmigen QuerstUck 87 
rerankert ist, dessen Iiage zum VerMndem der Federspannung 
einstellbar ist. Die Enden des QuerstUckes 87 sind gleitand 

in zwei U>Frofilschienen 88 geftihrt, die an den Tragern des 
oberen Rahmenschenkels 12 festgemacht sind. Ferner liegen die 
Enden des QuerstUckes 87 gegen zwei £instellschrauben 89 an, 
die in feststehende saifcterstUcke 90 eingeschraubt Bind, velche 
sich an den der Achse 21 zugekehrten Enden der U-Profilschie- 
non 88 befinden. Durch Drehen der Schrauben 89 in einen oder 
andem Sinn lelsst sich die Spannung der Zugfedern 81 erhShen 
Oder emiedrigen. Ein auf der Oberselte des QuerstUckes 16 
befestigter Anschlag 91 (Fig. 1) begrenzt die unter dem Ein- 
fluss dar Fedem 80 und 81 erf olgende Schvenkung des Armes 20. 

Die Gebrauchs- und Wirkungsweise der beschrlebenen Hebe- 
und TransportYorrichtung ist wie folgts 
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Wird die Vorrichtung unbelastet mit Hilf e der Tragbse 26 
am Haken eines Hebeseuges, b.B. elnes Krans, aufgehfingt, so 
Bchwenkt der Am 20 nur wenig vom Anschlag 91 weg entgegen dem 
Einfluss der Pedem 80 und 81 , so dass die TragSse 26 in der 
NShe des Ruckenategefi 11 des U-fflrmigen Rabmens 10 verbleibt. 
Da aucb der Schwerpunkt der unbelasteten Vorrlchtung nicht 
weit vom ftttckensteg 11 entfemt ist, ergibt aich eine annahemd 
vertilcale HSngelage des RUckensteges 11 und somit eine an- 
nShemd waagrechte Lage der Greiferarme 15. Diese HSngelage 
kann nOtigenfalls durch Yersetzen des Verbindungsbolzens 27 
der Trageae 26 in eine andere Bohrung 28 des Schvrenkarmes 20 
grob und durcb Verstellen der Einstellsclirauben 89 f ein korri- 
glert warden. Mittels der ssuletzt genannten Schrauben 89 lasst 
sich die Anfangsspannung der Zugfedern 81 innert gewisser Gren- 
zen regulieren. Dadurch kann man audi fabrikatorisch bedingte 
Abweichungen der Torsionsfedem 80 vom Sollwert korrigieren. 

WUnscht man eine beladene Transportpalette zu heben und 
zu transportieren, so senkt man mittels eines Hebezeuges die 
an der TragSse 26 aufgehangte Vorrichtung in unmittelbarer 
uaiie der Transportpalette bis die Greiferarme 13 unter die 
Palette geschoben werden kJJnnen. Dazu erfasst man mit beiden 
HSnden die Handgriffe 34, urn die Vorrichtung wi lenken, und 
steht mit einem Fuss auf die Trittplatte 15. Das Unterschie- 
ben der Greiferarme 13 kann bei hSugender torrichtung mlihelos 
geschehen. WUrde der Haken des Hebezeuges etwas zu tief abge- 
senkt, so erleichtem die auf dem Boden rollenden Laufrollen 
30 und 32 das Unterschieben der Greiferarme. 

¥enn man die Greiferarme 13 in der erwahnten ¥eise in 
Richtung der grSsseren Abmessung der ladef ISohe einer Palet- 
te unter diese sobieben wiU, so scbwenkt man vorber den An- 
achlagbUgel 35 nach oben in unwirksame Lage, in der man den 
Btlgel durch geringfttgiges Absenken sicbert. Damit steht die 
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ganze frele Lange der Greiferarme 13 zum Unterschieben unter 
die Palette 2ur YerrUgungj* Die Greiferarme warden ganz unter 
die Palette geschoben, bis die eine Kante derselben an den 
Saulen.11 anschlagt. I4it Ililfe des Krans wird nachher die 
Yorrichtung aamt der Transportpalette und der darauf ruhen- 
den Last gehoben. Dabei nimmt der Schwenkarm 20 entgegen dem 
Einfluss der Fedem 80 und 81 je nach der zu hebenden last 
eine nahezu senkrechte Stellung ein. Dann befindet sich die 
TragBse 26 annahemd in der Mittelsenkrechten der beladenen 
Palette, so dass also die Greiferarme 15 und die Palette beim 
Heben der Vorrichtimg etwa waagrecht bleiben. per Gesamt- 
schwerpunJrt der Yorrichtung \md der last zusanunen hat nfimlich 
ann&hernd den gleichen Abatand vom vertilcalen RUcIcensteg 11 
wle die Achse 21 • Mlttela der Vorrichtxing kann die beladene 
Palette an eine gevriinschte Stelle transportlert und dort wie- 
der abgestellt werdent wonach man die Yorrichtung von der 
Palette befreit. 

WUnscht man aizf analoge Weise mit Hllfe der Hebe- und 
Transportvorrichtung eine Palette in Querrichtung auf zuneh- 
men, so dass die Greiferarme 13 die Palette in Richtung der 
kleineren Abmessung der rechteckigen ladeflfiche der Palette 
untergreif eHf schvenkt man zuvor den Anschlagbiigel 35 nach im-» 
ten in seine wirksame Lage. Dm dies zu ermoglicheni muss der 
BUgel 35 suerst ein wenig angehoben werden, bis die lagerzap^ 
fen 37 am unteren Ende der sie aufnehmenden Schlitze der BU- 
gelschenkel 36 anschlagen. Beim Unterschieben der Greiferarme 
13 unter die zu hebende Palette schlagt die eine ISngskante 
der Palette an den Anschlagplatten 40 an, wodurch die Ein- 
schiebebewegung der Greiferarme 13 begrenzt wird. Dadurch wird 
erreicht, dass der Gesamtschwez^ptinkt der Yorrichtung und der 
beladenen Palette zusammen wieder ann^ernd den gleichen Ab- 
stand rom Riickensteg 1 1 hat wie die Achse 21 • Somit bleiben 
auch in diesem Fall die Greiferarme 13 und die ladeflache der 
Palette beim Heben wenigstens annahemd waagrecht* 
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Beim Schwenlcen des Sclmrezikaraes 20 In die annahemd vertl- 
kale Lage erfahren die Torsi onsfedern 80 nicht nur ein Dreh- 
moment um die Achse 21 , sondem unvermeidlichentfeise auch ge- 
wisse Querljelastuxigeny die dazu fOhren, daas die Federwindun- 
gen sich an die HohlssylinderWichsen 63 bis 85 anlegen. Weil 
dieae Biichsen auf der Achse 21 einzeln frei drehbar sind und 
de nur einige venige der Federwindungen zu stUtzen haben, wird 
das einwandf reie Arbeiten der Torsionsf edern durch die Quer- 
krSfte nicht beeintrachtigt. Die Federwindungen kOnnen sich 
alle bezUglich der Achse 21 drehen, auch danni wenn die am 
nachsten beim Schwenkarm 20 liegenden Federwindungen zur An- 
lage an der zugeordneten Bttchse 85 gekonmen sind. Dadurch wird 
eine gleichmfissigere Terteilung der Federbeanspruchung auf 
alle Federwindungen eireicht als dies bei Abwesenheit der 
Btichsen 83 bis 85 der Fall wSre. Dies fiihrt zu einer betracht- 
lichen Erhehung der Lebensdauer der Torsionsf edem. 

tiaben die Greiferarme 13 nur eine geringe Last zu tragen, 
z.B. eine unbeladene Transportpalette, so achwenfct der Arm 20 
selbstverstandlich nicht weit nach oben, so dass die Greifer- 
arme 13 der hSngenden Vorrichtung wiederum annahemd waagrecht 
bleiben. 

Der Abstand zwischen den Greiferarmen 13 und dem oberen 
Schenkel 12 des U-f5rniigen Rahmens 10 kann durch Verstellen 
der AusBUglage der RohrstUcke 50 und 51 in bezug aufeinander 
wie f olgt verandert werden: 

Die TragSse 26 wird mit dem Haken eines Hebezeiages er- 
fasst. Dann schwenkt man den Handhebtl 55 in die in Fig. 6 
strichpunktiert eingezeichnete Lage, wodurch die Riegelbolzen 
61 ausser Eingriff mit den Oeffnungen der Inneren RohrstUcke 
51 gelangen. Anschliessend wird der am Haken des Hebezeuges 
hangende Oberteil der Vorrichtung Je nach Wunsch mittels des 
Hebezeuges nach oben oder nach unten bewegt bis ungeffihr die 
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gewiinschte neue Lage des oberen Schexskels 12 des RaixmenB 10 er 
reicht Lst. Oann lasst man den Handhebel 55 los xind bevegt mit 
Hllf e des Hebeseuges den Oberteil der Torrichtung noch etwas 
welter nach iinten Oder nach oben,bi8 die {Uegelbolzen 61 un^ 
ter dem Elnfluas der zugeordneten Fedem 63 selbsttatlg je 
In elne der Oeffnungen 64 elnraaten. Damlt werden die Rohr- 
sttLcke 50 und 51 jeder S£lule 11 automatlach mltelnander rer- 
rlegelt« Schllessllch achtet man darauf , dass der Sperrhebel 
77 rlchtlg nach unten geschwenlct und vor den Querbolzen 75 ge- 
legt wlrd| um den ilandhebel 55 In seiner Terrlegelungelage zu 
slchem. Nachher leLsst slch die Vorrlchtung In glelcher Welse 
benutzen wie Torstehend beschrleben wurde. 

Der Vortell der beschrlebenen rerstellbarkelt der Syxilen 
11 liegt darln, dass die Hebe- und Transportvorrlchtung den 
wechselnden rfiumllchen Yerh&ltnlssen am Ort Ihrer 7erwendung 
und an die unterschledllchen HShenabmessungen der su heben- 
den Xasten angepasst werden Icann. Die Sperrung des Terrlege- 
lungsmechanlsmus mlt Hllf e des Hebels 77 und des Bolzens 75 
gewahrlelstet elne erhShte Slcherheit gegen unbeabslchtlgtes 
IQsen der Verrlegelxing der teleskopartlg angeordneten Rohr- 
stUcke 50 und 51 • 
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PatentansprUche 



( 1 . jHebe- vtnd Transportvorrichtung fOr beladene Oder unbe- 
ladeW^ransportpaletten, mit einem von der Seite gesehen die 
Form eines liegenden U aufweisenden Uahmen, dessen unterer 
Schenlcel von zwei zueinander parallel verlatif enden Grelf erar- 
men zum Auflegen der Last getildet ist, wfflbrend der obere 
Schenlcel desi Rahmens ttber einen Scftwenkann mit elner am Haken 
eines Hebeseuges einzuhtogenden Ti^gBise in Verbindung steht 
und die Greif erarme und der obere Scbenkel miteinander durch 
einen vertikalen RUckensteg des U-f Brmigen Rahmens verbunden 
sind, wobei der Schwenkarm *aiter dem Einfluss von sbhrauben- 
linienfBrmig gewundenen Torsionsfedem steht, die seine 
Schwenkachae inngeben und bestrebt sind, das mit der Trag- 
ose versehene Ende des Schwenkarmes gegen den RJickensteg zu 
Bchwenken, dadurch gekennzeichnet, dass die Torsionsfedem 
(80) die Schwenkachse (21) des Schwenkarmes (20) mit radM.em 
Abstand umgeben, void dass zwischen decLe Torsionafeder (80) 
\md die Schwenkachse (21) mindestens zwei Hohlzylinderbttchsen 
(83, 84, 85) eingelegt sind, die achsial aneinandergereiht 
und einzeln drehbar auf der Schwenkachse (21) gelagert sind. 

2. ToiTichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die achsial aneinanderstossenden BUchsen (83, 84 » 85) ' 
aus verschiedenen Verkstoffen bestehen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zusStzlich zu den Torsionsfedem (80) mindestens 
eine die Wirkung der Torsionsfedem unterstUtzende Zugf eder (81 ) 
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vortaanden let, deren eine Endyerankerung (87) zur Terfinderusg 
der Federspamwmg verstellbar Ist. 

4* Vorrlchtung ziach iUispruch 3» dadurch gekennzelchnet, 
dass das eine Ende der Zugfeder (81) an einem Quer stuck (87) 
angehangt ist, dessen Enden in FUhrungsscbienen (88) gleitend 
gefUhrt und durch Einstellschrauben (89) abgesttttzt sind* 

^. Torrichtung nach den AnaprUchen 1 bis 4» bei welch«c 
der vertikale Riickensteg des Raluaens von swei parallelen S8u- 
len gebildet ist, die axis swei teleskppartig angeordneten* 
in ihrer LSngsrichtung in besug auf einander Tersobiebbaren 
und eneinander f eststellbaren Rohrstttckoa bestehen, Yon denen - 
das Innere mit einem der Greif erarme und das fiussere mit dem 
oberen Schenkel des Rahmens atarr verbunden Ist, dadurch ge- 
kennzeiclinet, dass das innere Robrstttck ($1) grOssere LBngen- 
abmessung aufweist als das fiussere RohrstUck (50) und dass die 
obere End^artie des inner«i RobrstUckes (51) aus dem oberoa 
Ende des fiusseren Rohrstttckes (50) heraustreten Jcann. 

6. Torrichtung nach Anspruch 5$ dadurch gekennzeichnet, 
dass iffl Musseren RohrstUck (51) mindestens zwei FUhrungsman- 
sohetten (66, 67) axis Lagerwerkstoff befestigt sind, und dass 
das obere Ende des inner en Rohrstttckes (51) einen nach aussen 
Torsteh^iden Planschdeckel (68) trSgt, der in Zusammenarbeit 
mit der obersten Ftihrungsmanschette (66) die maximale Aussie- 
barkeit der yertikalen SSule (11) begrenzt. 

7- Torrichtung nach Anspruch 5 oder 6, bei velcher das 
aussere RohrstUck ;}eder Saule einen unter d&n. Einfluss einer 
Peder stehenden Riegelbolzen aufVreist, der wahlweise mit einer 
Yon mehreren Oeffnvmgen in der Vandung des betreff enden inne- 
ren RohrstUckes in Eingriff bringbar ist, um die RohrstUcke 
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In der gewttoschtea Aussuglage au verriegeln, wobei die Riegel- 
Dolz«i mit einem genelnsaBien Handhebel In Wlrtaaigsverbiiidung 
steheu but glelchzeitigen Betatlgyng beider Riegelbplzen, 
dadurch g6keimzeicbnet, dass eln witerer ron Hand betatlg- 
barer H^d (77) aum Sperren des Handhebela (55) in seiner 
Yerriegelungslage rorbanden und aum Freigeben des Handhebels 
(55) in eine imwiricsanie lege sohweakbar ist. 

8. Torrichtuag nach den Ansprttchen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Scbsrenlcann (20) mit mehreren Bohrun- 
gen (28) zur uablweisen Aufnahme eines Yerbindungsbolaens 
(27) der TZ«g6se (26) rerseben ist. 
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